NGHIEN CU'U & TRAO DOI

XAC DINH KHA NANG TU LAM SACH HE THONG KENH, SONG
LAY SONG SAI GON LAM Vi DU NGHIEN CUU

PGS.TS. KH Bui Ta Long, KS. Nguyén Duy Hiéu, KS. L& Thi Hién

Vién Méi truong, Tai nguyén, Pai hoc Quéc gia Tp. H6 Chi Minh
rudc tinh hinh 6 nhiém hé théng kénh séng dién bién phc tap, cdc co quan quan ly méi truong
7-<1§u nhan thiic duoc rdng céng tdc kiém sodt xa thai trén luu vuc can duoc quan tdm day du va cdp
bdch hon. Hién tai, nhiéu dia phuong trén luu vuc séng Sai Gon da mai cdc co quan khoa hoc tién
hanh nghién ciu ddnh gid kha néng chiu tai ciia hé théng séng phuc vu cho quy hoach xa thai. D€ gidi quyét
vdn dé nay, c6 nhiéu cdch tiép can va gidi quyét khdc nhau, nhu dp dung theo Théng tu'02/2009/TT-BTNMT ngay
19 thdng 3 ndm 2009 cua Bé Tai nguyén va Méi trudng vé viéc “quy dinh ddnh gid kha néng tiép nhdn nudc thdi
ctia nguén nudc”, Tir ndm 2003, Uy héi séng Mekong da trién khai nghién ciiu va dang dp dung phuong phdp
quan trdc suic khée sinh thdi cho cdc quéc gia ha luu Mekong, trong dé cé Viet Nam. Nhém nghién ciu cia Viét
Nam da thar trién khai phuong phdp quan trdc truc tiép ndy trén séng Sai Gon véi hy vong két qua cda phuong
phdp ddnh gid va phdn hang stic khoé sinh thdi sé cung cdp théng tin, tor d6 c6 thé ddnh gid duoc kha néng
tiép nhdn chdt thai ctia séng. Cling véi nhiing phuong phdp duoc néu trén, trong thoi gian qua nhém tdc gia
bai bdo nay tdp trung quan tdm vao ddnh gid kha ndng tu'lam sach cta séng. Phuong phdp mé hinh héa tinh
todn dién bién chdt luong nudc duoc sir dung dé ddnh gid va du bdo kha nédng chiu tdi hodc kha ndng tiép

nhdn nudc thai cta cdc dong séng phuc vu cho viéc cdp phép xa thdi.
Bai bdo nay trinh bay két qud nghién ciu budc dau vé iing dung cdch tiép cn mé hinh héa ddnh gid kha

ndng tu'lam sach cua séng Sai Gon.

1. M& dau

La mot trong nhiing tiéu luu vuc ctia hé théng
song Boéng Nai, séng Sai Gon bat nguén tir Tay
Ninh, chdy qua Binh Phudc, Binh Duong va d6 vao
song Dong Nai & mai Dén D6 huyén Nha Bé nhap
chung thanh séng Nha Bé. S6ng Sai Gon déng vai
trd quan trong trong qua trinh phat trién kinh té -
xa hoéi cla cac tinh trén luu vug, la nguén cung cap
nuéc phuc vu san xuat nong nghiép, nudi tréng
thay san, phat trién cong nghié giao théng van tai
thay, dac biét trén tuyén hang hai Sai Gon - Ving
Tau, cing nhu khai thac du lich séng nuéc. Nhung
quan trong hon c3, séng Sai Gon la nguén cap nudc
cho sinh hoat ctia hang triéu nguai dan dang sinh
s6ng trén luu vuc. Nhd cac tiém nang kinh té rat I6n
nén nguon tai nguyén nudc luu vyc séng Sai Gon
dang dugc khai thac triét dé va du bao sé con manh
hon trong tuong lai tuong Ung véi cac chi tiéu quy
hoach phat trién kinh té - xa hdi cGa nganh, dia
phuaong trén toan luu vuc. Tuy nhién, trong thoi
Ngudi doc phdn bién: PGS. TS. Nguyén Ky Phiing

gian qua viéc khai thac qua muc va st dung khong
hop ly nguén tai nguyén nay da lam chat luong
nudc song Sai Gon bi suy thodi nghiém trong, lugng
nudc thai chua dugc xur ly hay xt ly chua dat tiéu
chuén cho phép ngay cang nhiéu, thanh phan chat
6 nhiém ngay cang da dang, tai lugng cang tang.

Trong nhiing nam gan day, bao vé moi trudng
Iuu vuc song ludn la mét trong nhitng van dé cap
bach ctia méi dia phuang cling nhu quéc gia. Nhiéu
giai phap nham theo déi dién bién, cai thién chat
lugng nudc séng dugc dua ra bao gém ban hanh
cac van ban phap luat nhu Nghi dinh sé
120/2008/ND-CP vé quan ly luu vuc séng ngay
01/12/2008; thanh lap Uy ban Bao vé Méi trudng
Iuu vuc hé théng sdong Dong Nai theo quyét dinh
sO 157/2008/QD-TTg ngay 01/12/2008; xay dung
Dé an bao vé moi trudng luu vuc hé thdong séng
Pong Nai theo Quyét dinh s6 187/2007/QD-TTg
ngay 03/12/2007 cta Thi tuéng Chinh Phd,...Tuy
nhién, hoat déng quan ly con chéng chéo, khong
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théng nhat, chua thuc su c6 hiéu qua, chat lugng
moi trudng nudc séng chua dugc cai thién van
dang gay nhiéu buc xic déi véi cong dong.

Luu vuc séng Sai Gon - Dong Nai la déi tugng
nghién ctu ctia nhiéu dé tai, du an, nhiém vu cap
b6, thanh phd téi trung uong. Nhiéu gii phap duoc
dua ra nham theo déi dién bién, cai thién chat
lugng nuéc song (Lam Minh Triét, va CTV, 2004 -
2008); (Lé Thanh Hai, 2003); (Phan Van Hoac, 2002).
Tuy nhién, diém chung cla cac nghién ctu nay la
kha nang tu lam sach cta thay vuc chua la déi
tuong nghién clru cu thé. Bén canh do, trong linh
vuc nay, trén thé gidi da tap hgp mot khéi lugng 16n
cac cdng bo, cac nghién ctu di theo hai cach tiép
can thuc nghiém va mé hinh hoa, méi cach ti€p can
déu c6 nhing uu va nhugc diém khac nhau. O Viét
Nam, nghién ctu co ban vé ban chat cda tu lam
sach cho thay vuc it dugc dé cap, cac cong bé trong
linh vuc nay chl yéu chi trinh bay két qua moé
phéng chat lugng nudc, bo qua luan ching cac hé
s6 phan hay (k1) va hé sé tham khi (k2). Mot s6 tai
liéu co trich dan két qua tinh cac hé sé nay nhung
khong trinh bay ly gidi vi sao dua ra su lua chon nhu
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Hinh 1. Giéi han pham vi nghién ciu

3. Téng quan nghién ciu kha ning tu lam
sach trén thay vuc

Trong cac phuang phap tinh toan kha nang tu
lam sach cta thay vuc hién nay, qua trinh oxy hoa
sinh hoa chat nén hiru co déng vai trd quan trong,
cac nghién cdu trong linh vuc nay tap trung danh
gia khia canh bién d6i BOD clia nudc thay vuc theo
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vay. Su thiéu sot nay la kho chap nhan béi lé n6 anh
hudng rat 16n téi két qua tinh todan mo phong.

Tu nhiing ly do trén, nghién ctu xac dinh kha
nang tu lam sach hé théng kénh, sdng tir vi du séng
Sai Gon khéng chi la van dé ly luan ma con mang
tinh thuc tién cao. Cac két qua clia nghién ctu nay
sé cung cap mot cach nhin, cling nhu cach ti€p can
trong nghién ctu vé moét trudng nudc mat séng, hd
trg cho dé xuat du an, nhiém vu phu hap.

2. Déi tugng, pham vi nghién citu

Pham vi luu vuc sdng Sai Gon dugc lua chon
nghién ctu dugc gidi han tir sau dap H6 Dau Tiéng
- huyén Tan Chau - tinh Tay Ninh dén mai Béen Do
la noi hop luu gilra séng Sai Gon va séng Péng Nai
(Hinh 1). Muc tiéu cia nghién ctru nay la lam ré6 mét
s6 quy luat khach quan ciing nhu yéu t6 con ngudi
chi phoi kha nang tu lam sach c@ia s6ng Sai Gon
nham phan vung kha nang chiu tai ctia séng. Yéu
t6 khach quan & day la dong chay, ché dé thay van
va yéu to con ngudi. Trong nghién ctru nay, yéu té
con ngudi la vi tri, cdng suat cac ngudn thai doc
theo song.
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Hinh 2. Vi tri cdc nguén thai

thaoi gian. Téng quan tai liéu, hién tai van chua co y
kién théng nhat vé bac cla cac phuang trinh vi
phan dugc mo phoéng su oxy hda cla qua trinh sinh
hoéa. Cac nghién ctu trong nhiéu nam cling chi ra
rang gia tri cia hdang s6 van toc tiéu thu oxy (k1),
theo cac dit liéu thuc nghiém, cé thay déi theo thoi
gian, nghia la cé thay doi theo dé dai dong séng.
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Bén canh do, cac thi nghiém cho thay hang sé téc
dd bién mat cha vi sinh vat la khong thé danh gia
riéng & dugc. Vi vay, qua trinh mat di va sinh s6i cla
vi sinh vat dugc dé xuat xem xét theo két qua clia ca
hai qua trinh nay [7].

Hé s6 tham khi (k2) thay d6i phu thudc vao van
téc chuyén déng clia nudc va do sau cta thay vuc.
Khi van téc dong chady tang lén, hé sé nay cling tang
[én. Khéng phd nhan vai trd quan trong cua sinh
khéi vi sinh vat 1én cudng dé tu lam sach, nhung
cac nha khoa hoc da khang dinh vai tro to 16n clia
cac yéu t6 vat ly nhu pha loang, phan tan va phan
hay. Trong cdc moé hinh todn hoc mé ta cac qua
trinh khac nhau dién ra trong cac déi tugng nudc,
ngudi ta thira nhan cac hé sé sau déng vai trd quan
trong trong tién trinh tu lam sach: k1 — hé s6 van
t6c bién déi (phan ra) chat 6 nhiém theo phan ung
bac nhat, hé sé tu lam sach, hé s6 éxy héa chat 6
nhiém; k2 - hé s6 tham khi clia cac d6i tuong nudc,
bao gém ca su tham khi do su hoa tan oxy khi
quyén trong nudc bang phuong phép vat ly ciing
nhu do su phan tach oxy trong qua trinh quang hop
clia thuc vat dudi nudc; k3 — hé s6 két tda cac chat
hiru co khéng tan; K — hé s6 tu lam sach clia doi
tugng nudc (trong nhiéu tai liéu, thuat nglr nay con
dugc goi la hé s hiéu qua tu lam sach), c6 tinh dén
tat ca cac qua trinh dién ra trong doi tugng nudc.
Hién nay, c6 3 phuong phap tinh hé s6 K: K=k1 +
k2 + k3, K=k1.k2.k3, K (hay f) = k2/k1. Cac nghién
ctu cling cho phép xac dinh k1 theo muc do 6
nhiém ctia séng [1] hay theo dé sau trung binh cua
song [2].

Nhiéu phuang phap khac nhau dugc dua ra dé
xac dinh hé sé k2. Diém chung clia cac nghién ctu
nay la su phu thudc vao nhiét do, d6 sau va van toc
trung binh cGia dong chdy. Cac phuong phap thuc
nghiém dugc thuc hién trong cac diéu kién tinh
(trong pham vi khéng gian - thoi gian nhat dinh)
cho phép dua ra nhiéu phuong én xac dinh hé s6
nay. Han ché chinh cla cac phuong phap nay la
chiing thuc hién trong diéu kién tinh véi gigi han
pham vi vé khong gian - thai gian han ché. Méty
tudng dé khac phuc han ché nay dugc dé xuat béi
Aliev (Anues T.A. et. al., 1997) cho rang, can md
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hinh toan véi cac hé phuaong trinh thdy luc va van
chuyén chat, trong d6 Aliev cho rang céach tiép can
nay la du téng quat bai cac phuaong trinh thay luc la
phuaong trinh déc lap va khong phu thuéc vao
phuong trinh van chuyén vat chat. Hon thé nia
theo N. I. Druzinin (OpyxuHun H.W. et. al., 1989)
trong cc s mo hinh tinh toan chat lugng nudc da
luu y t&i qua trinh vat ly van chuyén hén hop khéng
bao toan théng qua phuong trinh tai — khuéch tan
doc theo song.

Tinh todn kha nang tu lam sach cta thay vuc
dugc dé cap trong nghién ctu clia cac nha khoa
hoc Viét Nam. Trong nghién ctiu clia tac gia Nguyén
Tat Dac [13] hé s6 tu lam sach dugc xac dinh bang
cong thiic /-7 . Mac du k2, k1 phu thudc vao
nhiét do nhu’nd ty s6 clia chung hau nhu khong
phu thuéc vao nhiét do. Theo nghién cltu cla tac
giad LéTrinh [12], néu f < 2, khd nang tu lam sach cla
song la kém, trong khodng tu 2 - 4 la trung binh, 4
- 10 - tuong d6i t6t, > 10 - tot. Trong (Alavi A. N. et.
al., 2007) da tinh toan hé s6 tu lam sach clia séng
Jagorood, Tehran, Iran.

Trong nghién ctu (Hydroscien, 1971) dua ra
phuong phap xac dinh hé s6 k1; kl(z()('c):og( %} N

vGi 0 <H <2348 mvadéivéiH=2438m.

M6t nghién ctu khac thudc vé hai tac gia Davis
va Cornwell (Davis M.L., Cornwell D.A., 2008) cho
rang véi nhiing séng da bi 6 nhiém k1(& 20°C) dugc
chon trong phamvi 0,12 -0,23.

Cong trinh nghién ctiu cdla nhom tac gia bai bao
nay danh gia kha nang tu lam sach ctia séng Thi Vai
[8]. COng cu quan trong dugc dp dung trong nghién
cru nay la phan mém Mike21. Két qua cho thay kha
nang tu lam sach cta séng Thi Vai rat kém. Thai
diém trudc khi Vedan bi phat hién xa thai lén, xuat
hién mét pham vi 6 nhiém 16n v&i BODS5 16n hon
100 mg/l. Sau khi Vedan bi bét vi xa [én, cong ty nay
da phai ngiing hoat dong, va cho té6i 4 thang sau,
tuy mdc 6 nhiém nay da cham dit nhung dau vét 6
nhiém con rat Ién. Nghién ctu dién hinh nay cho
thdy cac yéu t6 thay luc, méi trudng dong vai tro
quan trong trong qua trinh tu lam sach ctia séng.
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Cu thé la séng Thi Vai giong nhu mét séng tu, bién
luu lugng & thugng luu cling nhu bién muc nudc &
ha luu cung ché dé thuy triéu da lam cho chat 6
nhiém khéng thoat ra bién. Bén canh dé do vi tri
ctiaVedan nam kha xa so v&i bién nén chat é nhiém
cling khong thé thoat ra bién. Nghién ctiu nay cho
thay yéu t6 moi trudng khéng thé bé qua trong

nghién cdu tu lam sach.
4. M6 ta sé liéu dugc st dung
a. Sé liéu dia hinh

Pham vi nghién cliu dugc chia thanh 3 doan
thuong luu, trung luu, ha luu véi pham vi gidi han
dugc chi ra trén hinh 3. Nhém nghién ctu da s
dung thiét bi may do dung séng sonar dé do cac
mat ct trén doan séng nghién clu véi téng sé mat
cat do duac 1a 189 mat cat. D{t liéu sau dé duoc doc

e

Bién tai - khuéch tdn cho néng dd nén

D& van hanh Mike11, Mike21 can xac dinh bién

AD (tai - khuéch tan) tai hai bién thugng va ha luu.

Hinh 3. Toan canh séng Sai Gon duoc xem xét

trén phan mém SonarViewer, ti€p theo, di liéu duoc
export sang dinh dang excel dé ti€p tuc xu ly. Cac
théng tin dugc ghi lai bao gobm toa do, nhiét do
nudc, dé sau, thai gian. Sau budc x( ly tho, ta dugc
file excel, sau d6 chuyén cac dir liéu nay vao Map-
info dé dua mat cat vé dinh dang ctia MIKE 11,
MIKE21 [3, 4].

b. Sé liéu bién thay luc

Sé liéu luu lugng va muc nudc dung dé lam diéu
kién bién trén, bién dudi véi At=Th tir 01/1/2010
dén 31/12/2010 dugc ké thura tur Vién Khoa hoc
Thuy Igi Mién Nam. Day la két qua chay mé hinh
thay luc cho toan bé hé théng séng Déng Nai do
Vién Khoa hoc Thay lgi Mién Nam cha tri. Bién

thuogng luu la bién luu lugng theo tung gid tai vi tri
ho6 Dau Tiéng. Bién dudi la bién muc nudc theo tai
vi tri ngd ba Bén Bé (Hinh 1).

Do tinh phtic tap cta thuy vuc, trong nghién ctu
nay chi xem xét nhanh chinh séng Sai Gon, trén co
sG d6 chung téi xac dinh néng dé nén nhanh chinh
dua trén gia tri néng do hai bién séng.

Bdng 1. Théng sé nén chdt luong nuéc tai 2 bién

Bién Vi Tri BOD coD TSS
Bién thugng luu Dudi chan H6 Dau Tiéng 5 4 18
Bién ha luu Nga ba ben bo 6 10 12
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Dirliéu quan trdc chdt lugng nudc va nguén thadi

S8 liéu quan trdc nudc mat dugc dung dé lam
diéu kién bién AD cling nhu lam cad s& lua chon hé
s6 tham khi k2 ciing nhu hiéu chinh, kiém dinh
trong mo hinh chat lugng nudc. Trong nghién ctu
nay, cac tac gia da thu thap, ké thtra chudi soé liéu
quan trac chat lugng nudc giai doan 2006 - 2011
do Téng cuc Méi trudng thuc hién.

Nguén thai la nhimng nguén gay 6 nhiém chinh
trong doan séng Sai Gon, dugc hinh thanh tu cac
hoat déng dan sinh va kinh té cia con ngudi. S6
liéu nguon thai dugc thu thap cho hai nguén chinh:
S6 liéu nuéc thai cdng nghiép dua trén cac bao cao
quan trac méi truong khu céng nghiép, quy moé va
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tan suat hoat dong. S6 liéu nudc thai sinh hoat udc
tinh dua trén dan sé va lugng nudc cap trong tiing
khu vuc.

Trong dé, dang quan tam nhat la nudc thai tu
khu vuc dan cu va khu cong nghiép gidp ranh gilia
tinh Binh Duong va thanh phé H6 Chi Minh. D€ udc
lugng tdi luong, luu lugng thai clia cac khu vuc dan
cu va KCN, chiing t6i tién hanh khao sét, tim hiéu
quy trinh san xuat va ldy mau phan tich chat lugng
nudc thai tai cac ca s& san xuat, KCN khac nhau trén
dia ban.

Gia tri ndbng dd va luu lugng cac diém xa duoc
ké thira, dua trén co s& phan tich cac tai liéu nghién
clu clla nhom tac gia [10].

Bdng 2. Gid trinéng dé va luu luong cdc diém xd thdi

Nguén KCN/CCN Luu lugng xa thai (m*/s) BOD coD TSS

thai (mg/l) mg/l) (mg/l)
NT1 Séng Than | 0.037 40 71 70
NT2 Séng Than Il 0.04 32 49 34.7
NT3 boéng An 0.017 68 185 76
NT4 Viét Nam - 0.069 38 67 79

Singapore

NT5 Viét Huong 0.013 121 180 87
NT6 My Phudc | 0.04 34 60 26
NT7 My Phudc Il 0.02 37 68 35
NT8 My Phudc Il 0.0115 46 78 62
NT9 Tay Béc Cu Chi 0.01736 17 80 125
NT10 Tan Thdi Hiép 0.01389 102 394 738
NT11 Tan Binh 0.01736 20.5 21 99
NT12 Tan Phu Trung 0.0463 74.5 51 413
NT13 Tan Thuan 0.03472 216.5 128 483
NT14 Linh Trung 1 0.05208 55.5 43 99
NT15 Linh Trung 2 0.03472 39.5 29 75
NT16 Cat Lai 0.00694 92.5 438 540
NT17 Binh Chiéu 0.01736 510 864 794

5. Phuong phap nghién ctiu
a. Phuong phdp tiép cén

Cach tiép can trong nghién clu nay dya vao Ung
dung mé hinh thay luc va van chuyén chat dé xac
dinh hé s6 k2. Viéc tng dung md hinh thay luc sé
bdo ddm mo phéng dong chdy mot cach doc lap,
gilp nhan dugc luu lugng, van toc va do sau theo
khéng gian - thoi gian. Cac yéu t6 nay anh hudng
rat I6n t6i xac dinh hé s6 k2 (Streeter H.W., Phelps
E.B.,1925). Sau cong trinh cla Streeter, trén thé gidi

da thuc hién nhiéu nghién ctu dé xay dung céng
thuc tinh k2 cho cac d6i tugng séng khac nhau, tuy
nhién cac céng thuc nay khéng thé ap dung cho
cac con séng khac. Trong nghién ctiu nay, st dung
phan mém Mike11, Mike21 c6 d6 chinh xac cao,
thuc hién chay thuy luc trén toan bd hé théng,
thong qua d6 xac dinh luu lugng, muc nudc, dién
tich mat cat udt va van téc dong chay. Cac gia tri
thay luc nay la co s& xac dinh hé s6 k2 theo cac
cong thuc khac nhau, sau dé cac gia tri k2 nay dugc

dua vao module AD, Ecolab dé mé phdng chat
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luong nudc tai cac vi tri quan trdc. Phuong phap
binh phuong t6i thiéu dugc ap dung dé lua chon
hé s6 k2 phu hgp nhat. Két qua k2 t6t nhat nay lai
dugc st dung chay module AD, Ecolab cllia Mike21
mo phoéng chat lugng nudc cho buéce kiém dinh mé
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hinh. Hé s6 k1 trong nghién ctru nay dugc chon
trong pham vi 0,1 - 0,3 [1, 2]. V&i doan thugng luu
chua 6 nhiém chon k1(20°C) = 0,1, doan trung luu
muc d6 6n nhiém chua 16n chon k1(20°C) = 0,15,
doan ha luu nuéc da bi 6 nhiém chon k1(20°C) =
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Hinh 4. Qud trinh va c6ng cu Mike11, Mike21 dé xdc dinh k2 va f

Cot 16i ctia phuong phap tiép can trong nghién
clu nay la van dung mé hinh thiy lyc va van
chuyén chat Mike11, Mike21 ¢6 luu y téi bd Ecolab.
Bén canh do, can hinh thanh mét ngan hang di liéu
khac nhau véi muc dé chi tiét khac nhau [9]. Dt liéu
dia hinh, bién thay luc, bién tai khuéch tan la co s&
dé chay thay luc cho toan tuyén séng. D{ liéu moi
trudng nén trén pham vi luu vuc dé chay mé hinh
van chuyén chat, két qua chay cla module nay gitp
xac dinh ndng d6 nén trén toan luu vuc. Hé s6 k2 co
thé thay ddi theo khoang thai gian khéac nhau, do
vay di liéu chi tiét & day la di liéu vé nguén thai
(luu lugng, tai lugng), s6 liéu quan trac tai cac vi tri
kiém tra. M6 hinh thay luc Mike11, Mike21 v&i
nhiing tinh nang clia n6é doéng vai troé quan trong
trong nghién ctu. Két qua thay luc Mike11, Mike21
cho phép xac dinh luu lugng, dién tich mat cat udt,
van téc dong chdy. Dua trén két qué nay dé xac
dinh hé s6 tham khi.

b. Phuong phdp thu'c hién

D( liéu dia hinh sau khi xt ly dugc chuyén vao
Mike21 dé xay dung ban do dia hinh. Cac cong cu
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Mike21 dugc st dung dé xac dinh d6 sau, luu lugng
va van téc dong chay tai cac vi tri can thiét. Bén
canh d6 ky thuat geoinforatics dugc st dung dé déi
ching véi cac vi tri nhay cdm nhu diém quan trac,
nguon thai, diém lay nudc. Ky thuat geoinformatics
& day duoc hiéu la su chéng 16p ban dé, gan két véi
google.

Budc ti€p theo can thuc hién la xay dung ban
d6 nguon thai. Su phan bé nguén thai trén 3 doan
song Sai Gon nhu sau: khu vuc ha luu cé 3 nguén
thai, khu vuc trung luu ¢6 13 nguén thai, khu vuc
thugng luu cé 1 nguén thai. Xac dinh van téc va do
sau trung binh theo chu trinh thay luc dugc thuc
hién nha két qua chay module thay luc Mike21, sau
dd6 la xtr ly théng ké. Chu trinh thuay luc & day dugc
hi€u la pham vi thai gian chay mé hinh. Véi khoang
thai gian dugc lya chon tir 01/10/2010 dén ngay
31/10/2010 cho két qua nhu sau: khu vuc ha luu:
van téc trung binh la 0,450 m/s, d6 sau trung binh
[a (-18 m). Khu vuc trung luu: van téc trung binh la
0,320 m/s, d6 sau trung binh [a (- 13 m). Khu vuc
thugng luu: van toc trung binh 14 0,250 m/s, d6 sau
trung binh la (-9 m), (Bang 3).
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Poan séng Khu vuc song U - Van téc trung binh H - D6 sau trung binh
nghién ciu dong chay (m/s) song (m)
1 Ha Luu 0.450 18
2 Trung Luu 0.320 13
3 Thuong Luu 0.250 9

6. Két qua va thao luan

Dua trén phuang phap tiép can, phuong phap
nghién cltu & trén, trong muc nay trinh bay két qua
xac dinh hé s6 tu lam sach chung cho séng Sai Gon,
cing nhu xac dinh hé s6 tu lam sach riéng cho 3
doan: thuong luy, trung luu va ha luu s6ng Sai Gon.
Gid tri k1 dugc xac dinh dya vao vi tri dia ly ctia séng
va thai tiét, nhiing séng da bi 6 nhiém k1(g 20°C)
dugc chon trong pham vi 0,12 - 0,23 [1]. Dua trén
s0 liéu quan trdc 2006 - 2011 trén sdng Sai Gon ¢
thé nhan xét rang khu vuc thugng luu clia séng Sai
Gon va mot phan trung luu chua bi 6 nhiém. Do vay
hé s6 k1(& 20°C) nam trong gidi han 0,9 - 1,0. Phan
ha luu da bi 6 nhiém nang do vay k1(& 20°C) bang

Trong nghién ctu nay lua chon 3 cong thuic sau:

- Cong thuc 1 (CT1), O'connor — Dobbins (1958) :

3.93U"?
H3/2
- Cong thuc 2 (CT2), Churchill et al (1962):
5.026U %
Hl,673
- Cong thuc 3 (CT3), Negulescu va Rojanski
(1969): 085
10.9(UJ
H

Trong d6 : U: van toc trung binh dong chay
(m/s); H: d6 sau trung binh muc nudc (m). Viéc lua
chon 3 céng thuc trén dé lam rd cac dang tuong
quan khac nhau gilta van téc va dé sau — hai thong

2,3 - 2,6. Do vay, hé s6 k1( 20°C) dugc chon cho
song Sai Gon trong nghién ctiu nay bang 1,8 1a phu
hop va cé co sé& khoa hoc.

s6 quan trong xac dinh k2.

Bdng 4. Gid tri k2 theo cdc céng thirc ing véi vén téc va dé sédu

Poan song | Van téc trung binh U | P sau trung binh H | k,- CT1 k,.CT2 k,.CT3
m/s M ngay' ngay' ngay"
Ha luu 0.450 18 0.035 0.018 0.474
Trung luu 0.320 13 0.047 0.023 0.468
Thuong luu 0.250 9.0 0.073 0.033 0.518
Trung binh 0.340 133 0.047 0.023 0.482

Két qua mo phong bang Mike21 véi k2 khac
nhau cho thady néng dé chat 6 nhiém BOD tinh theo
coéng thie CT1 va CT2 ¢6 gia tri cao hon nhiéu lan so

vGi két qua quan trac. Trén bang 5 dan ra két qua
kiém dinh gilia sé liéu quan trac tai 4 vi tri BEn Cui,
Bén Suc, Phi An, Pha Cudng.

Bdng 5. Gid tri BOD Ién nhdt theo hét qud quan trdc va tinh todn dua vao cdc céng thic

Bén Cii | Bén Siic Phii An | Phu Cuong
Quan tric 3.14 431 7.18 491
k,- CT1 4.32 5.81 10.12 8.39
k,- CT2 4.94 6.35 11.94 9.32
k,- CT3 3.43 4.24 8.32 5.42
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Dua trén két qua quan trac chat lugng nudc nam
2010 va két qua chay mé hinh Mike21 theo cac
coéng thic tinh hé s6 k2 khac nhau cho thay hé s6 k2
tU CT3 la phu hgp nhat cho séng Sai Gon. Véi két
qua tinh toan k2 = 0,48 ngay-1, taxac dinh hé s6 tu
lam sach cia dong séng Sai Gon dua theo cong
thiic f =k2/k1 =2,7. Két qua nay cho phép két luan
kha ndng tu lam sach cia s6ng Sai Gon nam trong
muc trén muc kém nhung gan vdi gia tri thap cda
muc trung binh. N6i cach khac, kha nang ty lam

sach cla s6ng Sai Gon nam & muic trung binh yéu.

Dénh gia trén dugc chi tiét bang danh gia kha
nang tu lam sach trén tiing doan séng. D€ danh gia
kha nang tu lam sach cuia ting doan séng, trong
nghién ctu nay da tach ra bién thuy luc cho ting
doan (dua trén két qua chay thay luc cho toan

s6ng). Ngoai ra, dua trén s6 liéu quan trac giai doan

2006 - 2010 dé danh gia chat lugng nudc cda 3
doan séng, tir d6 xac dinh hé s6 k1 = 0,23 ( ha luu),
0,2 (trung luu), 0,12 (thugng luu). D€ xac dinh hé s
k2 cho 3 doan thugng luu, trung luu, ha luu, cac
coéng thic CT1, CT2, CT3 dugc lua chon dé chon ra
coéng thic phu hgp nhat. Dua trén két qua chay moé
hinh thuay luc Mike21 cho 3 doan s6ng cho phép
xac dinh van t6c va d6 sau trung binh cda ting
doan.Trén co s& d6, mo hinh Mike21 dugc ap dung
dé mé phong chat luong nudc. Két qua nay dugc
so sanh vai gia tri quan trac dé xac dinh cong thuc
tinh k2 phu hgp nhat. Két qua cho thay céng thic
CT3 cho két qua phu hgp nhat, trén co s dé xac
dinh hé s6 tu lam sach clia tiing doan séng, dugc
thé hién trén bang 6. K&t qua cho thay trén thugng
luu, khd nang tu lam sach dat muic kha, trung va ha

luu dat mdc trung binh yéu.

Bdng 6. Két qua tinh todn hé sé tu'lam sach cho 3 doan séng

Poan song Hé so k,.CT3 Hé 56 k; Hé so tw 1am sach f
ngay" ngay"
Ha lwu 0.474 0.23 2.06
Trung luu 0.468 0.2 2.34
Thuong luu 0.518 0.12 4.32

7. Két ludn

Nghién cttu xac dinh cac hé sé lién quan téi kha
nang tu lam sach cta kénh séng chiu anh hudng
bai qua trinh thdy van, thay luc va tdc dong clia con
ngudi la bai toan can thiét trong khuén khé bai
toan bdo vé mdi trudng. Tuy nhién, day cling la mot
van dé phuc tap va it dugc dé cap tai Viét Nam.
Trong nghién ctu nay, nhom téac gia dé xuat cach
ti€p can xac dinh hé s6 k2 dua trén két qua chay mo
hinh thay luc cling nhu da xay dung quy trinh xac
dinh hé s6 k2 giup cho tng dung phuang phap mé
hinh toan cé ca s& khoa hoc khi chay mé phong
chat lugng nudc. Dua trén cach tiép can dugc dé

Xuat, trong bai bao cling da dé xuat ca sé lua chon
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k1 dua trén s6 liéu quan trac chat lugng nudc song
Sai Gon trong nhiéu nam lién tuc. V& mat thuc tién,
cong trinh da xac dinh hé sé hiéu qua tu lam sach
cho toan khuc séng Sai Gon ciing nhu tung doan
song. K&t qua nay giup cac nghién ctiu, ting dung
khac nhau cho song Sai Gon cling nhu cung cap
phuong phap luan cho cac nghién clu tuong tu
khéc c6 phuong phép luan, cach tiép can nham xac
dinh hé s6 tu lam sach f va cac hé s6 lién quan. Cac
tac gia kién nghi c6 nhiing nghién ctiu thyc nghiém
dé b6 sung cho huéng nghién ciru mé hinh héa va
dé nghi xay dung hé théng thong tin cap luu vuc
séng Bong Nai dé chia sé théng tin chung trong

toan hé théng.

56 thang 02- 2013



NGHIEN CUU & TRAO BOI

Tai liéu tham khao

1. Davis M.L., Cornwell D.A., 2008. Introduction to Environmental Engineering, 4th edition, 2008, McGraw —
Hill, ISBN 978 - 0 - 07 - 242411 - 9. (in English).

2. Hydroscience, Inc., 1971. Simplified mathematical modeling of water quality. U.S.Environmental Protec-
tion Agency, Office of Water Programs, Washington D.C.

3. Danish Hydraulic Institute software — MIKE21 flow model FM, 2007, User Guide.
4. Danish Hydraulic Institute software - MIKE 11 Reference Manual — 2007.

5.0Connor D.T,, Dobbins W.E. (1958). The mechanism of reaeration in natural streams//Trans. Amer.Soc.Civ.
En.-1958.-123.-p 222 - 232.

6. Streeter H.W., Phelps E.B. (1925). A study of the pollution and nature purification of the Ohio river, lll. Fac-
tors concerned in the phenomena of oxidation and reaeration. United states public health service. Washing-
ton,D.C. - 1925.-N146.-75p.

7. Nsyerko J1.B.(2005) MosbiwieHue 3¢hhekmusHOCMU OHUCMHbIX COOPYXeHUU € y4emom Camooyuaro-
weli cnocobHocmu 8006l1. 2005, 241 c. Jluccepm. KaH. Hayk.

8. Bui TdLong, Nguyén Viin Phudc, Nguyén Thanh Hung, 2011. Phuong phdp tinh todn thiét hai vé kinh té€
va méi truong déi véi mét luu vuc séng bi 6 nhiém — Trudong hop dién hinh: luu vuc séng Thi Vai. Tap chi Phdt
Trién Khoa Hoc & Céng Nghé (M1) 2011, trang 5 - 28.

9. Bui Td Long va CTV, (2012). Xdy dung mé hinh tich hgp hé trg ddnh gid dién bién chdt lugng nudc séng
Sai Gon. Tap chi Khi tuong Thay vdn, S6 621 (9) 2012, trang 13 - 22.

10. Ldm Minh Triét va CTV (2008). Nghién cuu dé xudt cdc gidi phdp téng thé va kha thi bdo vé nguén nudc
s6ng Sai Gon dam bdo an todn cdp nudc cho Thanh phé. Bdo cdo két qua dé tai.

11.Lé Thanh Hai (2003), Bdnh gid tinh hinh quadn ly tai nguyén nudc mdt, nuéc ngdm & luu vuc séng Sai Gon
—BDéng Nai hién nay’; S6 Khoa hoc va Céng nghé TP. H6 Chi Minh. Bdo cdo dé tai khoa hoc.

12. Lé Trinh, Nguyén Qudc Hiung (2004). Méi truong luu vuc séng Béng Nai - Sai Gon, NXB KHKT, 2004

13. Nguyén Tdt Ddc (2005). M6 hinh todn cho dong chady va chdt lugng nudc trén hé théng kénh séng. NXB
No6ng nghiép. 234 trang.

14. Phan Viin Hodic (2002). Bdnh gid su dnh hudng ctia cdc yéu té khi tuong, thay van dén chdt lugng nudc
s6ng Sai Gon - Déng Nai. Bdo cdo Téng hop két qua nghién ciru dé tai cdp thanh phé H6 Chi Minh.

TAP CHi KHi TUGNG THUY VAN
S thang 02-2013

©



NGHIEN CUU & TRAO B0I

QUAN HE GIUA NHIET DO THAP NHAT MUA PONG G BAC BO
VA THANH HOA VGI MOT SO PAC TRUNG HOAN LUU
VA KHA NANG DU BAO

ThS. Pham Thi Thanh Huong, CN. Nguyén Thi Lan, ThS. Vii Van Thang
Vién Khoa hoc Khi tugng Thily van va Maéi trudng
GS.TS. Nguyén Trong Hiéu - Trung tam Khoa hoc Céng nghé Khi tugng Thay van va Méi trudng

Bdic B6 va Thanh Héa, nhiét do thdp nhdt thuong xdy ra trong 3 thdng chinh déng (12, 1, 2) song
gid tri ctia chiing khdc nhau rdt nhiéu giira nGm ndy va nam khdc duéi tdc déng manh mé cta
cdc diéu kién hoan luu khi quyén.

Bai bdo nghién ctru quan hé khéng ciing mua gida cdc ddc trung hoan luu maa xudn, maa hé, bao gém
khi dp muc bién, bic xa séng dai, van tdi dm trén 14 khu vuc va chi s6 hoan luu trén Béng A — Tdy Thdi Binh
Duong md réng véi nhiét do thdp nhdt maa déng trén 6 khu vuc mién Bdc Viét Nam.

Két qua nghién ctu cho thdy, khi dp trén mét sé khu vuc ciing véi mét sé chi s6 hoan luu trong maa xudn,
mua hé ¢é lién quan chdt ché véi nhiét dé thdp nhdt mua déng trén mét s6 khu vuc cla Bdc BS va Thanh Héa.
Dua trén cdc quan hé chdt ché nay, bai bdo da xdy dung mét sé phuong trinh héi quy 3 bién du bdo nhiét do
thdp nhdt mua déng trén cdc khu vuc Bdc BS va Thanh Héa theo cdc ddc trung hoan luu. Két qua thar nghiém
cho phép két luan rding, hoan toan cé thé du bdo nhiét dé thdp nhdt mua déng trén mét sé ddc trung hoan luu

mua xudn va mua he truéc do.

1. Phuong phap va sé liéu

a. Cdc buéc thuc hién

Budc1) Xac dinh ludi tram nghién ctiu va thai ky
quan trac;

Budc 2) Thu thap s6 liéu nhiét do thap nhat (Tm)
& mién Bac Viét Nam (MBVN);

Budc 3) Thu thap s6 liéu cac dac trung hoan luu
(BTHL);

Budc 4) Xac dinh cadc méi quan hé dong thaoi
gitta Tm va BTHL;

Budc 5) Nghién clu hé sé tuong quan khong
dong thai gilta Tm va DTHL;

Budc 6) Thir nghiém du bao Tm dua trén quan
hé khéng déng thoi Tm ~ BTHL;

Budc 7) Nhan dinh vé kha nang du bao Tm.

b. Phén dinh cdc khu vuc ciia Bdc Bé va Thanh
Hoa

Dé nghién ctiu quan hé Tm ~ BTHL, phan dinh 6
khu vuc cia MBVN

1) Tay Bac (TB) bao gobm cac tinh: Lai Chau, Dién
Bién, Son La, Hoa Binh;
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2) Bong Bac 1 (DB1) bao gém cac tinh: Lao Cai,
Yén B&i, Ha Giang, Tuyén Quang, Phu Tho;

3) Boéng Bac 2 (BB2) bao gobm cac tinh: Cao
Badng, Bac Can, Thai Nguyén, Bac Giang, Lang Son;

4) béng Bac 3 (BB3) bao gém cac tinh: Quang
Ninh;

5) Déng bang Bac B6 (PBBB) bao gobm cac tinh:
Vinh Phuc, Bac Ninh, Ha No6i, Hai Phong, Ha Nam,
Nam Binh, Thai Binh, Ninh Binh, Hai Duong, Hung
Yén;

6) Thanh Hoéa (TH).

c. LuéGi tram nghién ciru va théi ky quan trdc

S6 liéu Tm trén cac khu vuc Bdc Bé va Thanh Hoéa
14 cQia cac tram tiéu biéu cho cac khu vuc:

1) TB: Son La;

2) BB1: Ha Giang;

3) BB2: Lang Son;

4) bB3: Bai Chay;

5) BPBBB: Ha Noi;

6) TH: Thanh Hoa.
Ngudi doc phan bién: PGS. TS. Nguyén Viét Lanh
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